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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.1. | Dane identyfikacyjne budynku

1.1.1 Rodzaj budynku | Sportowy 1.1.2 Rok budowy | Lata 50te

1.1.3 Inwestor 1.1.4 Adres budynku

Miasto Krasnik
. e . Ul. Lubelska 84 ul. UrZQdOWSka 10
(nazwa, nazwisko i imig, kod pocztowy: 23-200

adres do korespondencji | 23-200 Krasnik Krasnik
telefon/fax)

1.2. Nazwa, REGON, adres podmiotu wykonujgcego audyt

ARMADA PRO Michat Kondracki
ul. Z. Krasinskiego 23/14, 23-204 Krasnik

1.3. Imie¢ i nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujgcego wykonanie audytu,
posiadane kwalifikacje, podpis:

Wojciech Matuszewski .
audytor energetyczny ZAE nr 1839, certyfikator energetyczny MIR/SE/3025/2013

1.4. Wspotautorzy audytu: imiona i nazwiska, zakres prac przy opracowaniu

Lp. | Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

1 - -

Miejscowos¢: Lublin Data wykonania audytu: Marzec 2025




2. Karta audytu energetycznego

2.1. Dane ogédlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnac;ji 1/2 1/2
2582,14 2582,14

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] (catkowita kubatura | (catkowita kubatura

4 287,69 m3) 4 287,69 m3)
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 513,56 513,56
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m?]

2186. E/(}ﬁkainik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0,00 0,00

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

2.1.8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 60,00 60,00

2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

2.1.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,52 0,52

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek - -

2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m?K) termomodernizacja | termomodernizacji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,88 0,16

2990 Begc:éztrggz?:zcdh;ﬁriop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.64: 0,33: 3,31 0.15: 0.33: 3,31

2.2.3. | Strop nad piwnicg - -

2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,92; 0,78 0,15; 0,18

2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,70 0,90

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,60 1,30

2.2.7. Sciany na gruncie 0,91; 0,91 0,18; 0,91

2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po

wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji

2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,950 0,950

2.3.2. |Sprawnos$¢ przesyiu 0,960 0,960

2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,880

2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po

wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji

2.41. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,960

2.4.2. |Sprawnos¢ przesyiu 0,800 0,800

2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000

2.4.4. |Sprawnos¢ akumulaciji 0,850 0,850




2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.5.1.1.

Rodzaj wentylacji

Wentylacja
grawitacyjna

Wentylacja z
odzyskiem

stolarka/kanaty

kanaty wentylacyjne

2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne Vex/Vsup
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 2582,14 4260,00/4260,00
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 1,65
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 72,81 31,79
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 4.40 4.40
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 259,84 116,55
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 370,14 145,14
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
26.5. R’_oczn_e obllczgmowe zuzycie energii do przygotowania 5,55 5,55
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok] Bd.*
Zmierzone zuzycie ciepfa na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |C9rzewania budynku (_bez uwzglednienia sprawnosci 140,54 63,04
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
26.9 ogrzewania budynku (_z uwzglednieniem sprawnosci 200,21 78.51
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZ?rok)]
2.6.10." . . . o
) Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optlaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.71. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zt/GJ] 84,96 84,96
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc
27.2. |, [2H/(MW-m-c)] 17887,75 17887,75
. 3 . ] - 2)
273 Kosz; przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 78.43 78.43
[z/m3]
274 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej ) )
© 7 |wody uzytkowej na miesigc ¥ [zt/(MW-m-c)]
275 Mlesugczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowe;j 5.10 2.00
[zH/(m?2-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |lnne[z}] 0,00 0,00




2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

2.8.1.1.

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie

koricowa [KWh/(mzrok)] 203,21 81,51

2.8.1.2.

EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na

nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 309,52 128,87

2.8.1.3.

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 59,89%

2.8.1.4.

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 225,00

2.8.1.5.

Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej [toe/rok] 5,375

2.8.1.6.

Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 22,01

2.8.1.7.

Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 19 115,94

2.8.1.8.

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacii*) [kW] -

2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

2.8.2.1.

Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto

termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z1] 1437 986,01 1768 722,79

2.8.2.2.

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji netto brutto

instalacji odnawialnego zrodta energii4) [zt] 0,00 0,00

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia

2.8.2.3. : . . 0,00
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizagiji instalacji odnawialnego zrédta energii*)
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?9) Nie dotyczy
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z{] Nie dotyczy
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 70.00
" |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane ’
[kWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA”) wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
2.9.3. | Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®”™ [zi] Nie dotyczy
2.10. Premia MZG i grant MZG?
W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego” w
2.10.1. | budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. Nie dotyczy
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. |Wysokos¢ premii MZG [z1] Nie dotyczy
2.10.3. | Wysokos$¢ grantu MZG4™) [z1] Nie dotyczy
210.4. }/;/ﬁ/sokosc premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG Nie dotyczy
2.11. Inne
2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
"7 | kogeneracja
211.2 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkéw
2.11.3. |Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2




ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'%)

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie korncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o kiorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos$é premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% fgcznych kosztow tgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.



3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU
ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Rozporzadzenia i Normy techniczne
1. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny

odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422 j.t.)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U.
z2015r. poz. 376).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. z 2009 Nr 43 poz.346 z pézn. zmianami.).

4. KOBIZE - Wartosci opatowe i wskazniki emisji CO2 do raportowania w ramach Wspaélnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do emisiji.

5. PN-EN ISO 6946:2008 Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.

PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.

7. PN EN ISO 13370:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Przenoszenie ciepta przez grunt. Metody
obliczania.

8. PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wilasciwosci uzytkowe budynkéw. Wspétczynniki wymiany ciepta przez
przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania.

9. PN-ENISO 10077:2007 Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji. Obliczanie wspoétczynnika przenikania
ciepta. (Cz.1, Cz.2).

10. PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta. Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne.

11. PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cz.1.

12. PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

13. PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia.

14. Krajowy O$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami, Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOX, CO i pytu
catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw

cieplarnianych i innych substancji za 2024 rok.

3.2 Dokumentacje projektowe i inne dokumenty przekazane przez inwestora

1. Inwentaryzacja budynku

3.3 Data wizytacji terenowej
25.09.2024

3.4 Wytyczne, sugestie i uwagi zleceniodawcy (inwestora)

Obnizenie kosztow ogrzewania poprzez ocieplenie elewacji zaréwno powyzej gruntu jak i $cian ponizej gruntu.
Zaktada sie réwniez ocieplenie stropodachu nad pietrowg czescig, podtdég na gruncie oraz wymiane stolarki okiennej
i drzwiowej. Do zakresu modernizacji nalezy rowniez montaz wentylacji mechanicznej z rekuperacjg oraz wymiana
instalacji c.o.



4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA W STANIE ISTNIEJACYM

4.1. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek w giéwnej mierze jednokondygnacyjny, w czesci dwukondygnacyjny. Czesciowo zagtebiony w
gruncie. Potagczony z sgsiadujgcymi budynkami tgcznikami. Budynek sali gimnastycznej wybudowany w konstrukcji
tradycyjnej. Sciany zewnetrzne w konstrukcji murowanej, z cegly ceramicznej, bez izolacji termicznej. Dach nad salg
w konstrukcji drewnianej, ocieplony wetng mineralng. Strop nad pietrowg czescig betonowy z nieznaczng izolacjg
miedzystropowg. Stolarka okienna PCV starego typu. Drzwi zewnetrzne mieszane. Zrédtem ciepta jest wymiennik
zlokalizowany w innym budynku. C.w.u. zasilana z podgrzewaczy elektrycznych. Wentylacja w budynku naturalna.
Powierzchnia uzytkowa: 513,56 m2
Kubatura: 2582,14 m3 (catkowita kubatura 4 287,69 m3)
Wspotczynnik ksztattu: 0,52

Charakterystyka energetyczna budynku

1. Moc cieplna zamdwiona na cele c.o. (MW) .
2. Moc cieplna zamdwiona na cele c.w.u. (MW)
3 Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. bez uwzglednienia sprawnosci 259,84
' systemu grzewczego (GJ)
4 Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. z uwzglednieniem sprawnosci 370,14
' systemu grzewczego (GJ)
: : 5,55
5. Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.w.u. (GJ)
. : 84,96
6. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku [z/GJ]
7. Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc [zt/(MW m-c)] 17887,75
. . . . . 78,43
8. Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej [z/m3]
9 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j )
' na miesigc [zH/(MWem-c)]
10. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zH/(m?2*m-c)] 5,10
. . - Brak danych*
11. Zmierzone zuzycie energii na cele c.o.

*Zuzycie mierzone jest w caty kompleksie budynkdw i nie ma mozliwosci wyodrebnienia zuzycia tylko na sale gim.




4.2. Instalacja ogrzewania

4.2.1. Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewania

Lp. Rodzaj danych

Dane

1. | Typ instalacji

Budynek ogrzewany z sieci cieptowniczej. Instalacja wodna,

pompowa dwururowa.

2. | Parametry pracy instalacji

70/55

3. Rodzaj grzejnikow

Grzejniki ptytowe starego typu.

Ostoniecie grzejnikow Nie
Ogrzewanie - liczba dni w tygodniu 7
6. | Ogrzewanie - liczba godzin na dobe 24

4.2.2. Wartosci wspoétczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania
1. | sprawnos¢ wytwarzania ciepta NHg 0,950
2. | sprawnosc¢ przesytu ciepta NHd 0,960
3. | sprawnosc regulacji i wykorzystania NHe 0,770
4. | sprawnos$¢ akumulaciji ciepta NHs 1,000
5. | sprawnos¢ catkowita systemu NHtot 0,702
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,000
7. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wq 1,000

4.3. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.3.1. Charakterystyka techniczna instalacji cieptej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane

1. Rodzaj instalacji cieptej wody Inspts(ljagc;jzaes\ilzgrze; 2’;3’;5;?;2: z

2. Przewody instalaciji i ich izolacja Stalowe

3. Zasobnik c.w.u. Tak
4.3.2 Wartosci wspoétczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania
sprawnos¢ wytwarzania ciepta NHg 0,960
sprawnos¢ przesytu ciepta NHd 0,800
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania NHe 1,000
sprawnos¢ akumulaciji ciepta NHs 0,850
sprawnos¢ catkowita systemu NHtot 0,653
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4.4. System wentylacji

4.4.1. Charakterystyka techniczna systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych

Dane

1. | Rodzaj wentylaciji

wentylacja grawitacyjna

2. | Strumien powietrza wentylacyjnego md/h

2582,14
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5. WYKAZ USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH NA
PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Charakterystyka stanu s .
Lp. istnzquego Mozliwosci i sposob poprawy
Przegrody zewnetrzne
(ciany, stropodach, dach, $ciana Zaktada sie ocieplenie elewacji zarébwno powyzej gruntu jak i $cian
1. piwnicy, podioga piv,vnicy ,strop nad ponizej gruntu. Zaktada sie réwniez ocieplenie stropodachu nad
piwnicg i nad przejazdami, podtogi pigtrowq czgscia, podiog na gruncie.
wew.)
2. | Okna Zaktada sie wymiane stolarki okiennej
3. | Drzwi Zaktada sie wymiane stolarki drzwiowej
4. | System grzewczy Zaktada sie wymiane instalacji c.o.
5. | Instalacja c.w.u. Bez zmian
6. | Wentylacja Zaktada sie montaz wentylacji mechanicznej z rekuperacjg
7. | Systemy Bez zmian
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6. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU MODERNIZACYJNEGO

6.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania

na ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposodb realizaciji

1 2

3

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat
1. |przez przenikanie przez przegrody budowlane
oraz na ogrzewanie i wentylacje

Zaktada sie ocieplenie elewacji zaréwno powyzej gruntu jak
i Scian ponizej gruntu. Zaktada sie réwniez ocieplenie
stropodachu nad pietrowg czescig, podtdg na gruncie.
Zaktada sie wymiane stolarki okiennej

Zaktada sie wymiane stolarki drzwiowej

Zaktada sie wymiane instalacji c.o. oraz montaz wentylaciji
mechanicznej z rekuperacja

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia
2. | zapotrzebowania ciepta na przygotowanie
C.W.U.

Brak modernizaciji

3. |Systemy

Brak modernizacji

6.2. Stopniodni i stawki za energie:

Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

6.2.1. Temperatury oraz stopniodni

Symbol | Jednostki wartosé
1. | Obliczeniowa temperatura zewnetrzna tzo oC -20
2. | Temperatura wewnetrzna tw °C 20
3. | Stopniodni SD dzien K/rok 3686,80
4, tw °C 16
5. SD dzien K/rok 2798,80

6.2.2. Optaty jednostkowe

Optaty przed
modernizacja

Optaty po
modernizacji

Energia elektryczna

Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) zHGJ 339,45 339,45

Stata optata miesieczna zZHMW m-c - -

Optata abonamentowa zt/m-c - -
Sie¢ cieptownicza

Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) zH1GJ 84,96 84,96

Stata optata miesieczna zt/MW m-c 17877,75 17877,75

Optata abonamentowa zt/m-c - -

Koszty wszystkich modernizacji sa w kwotach netto.
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6.3. Ocena optacalnosci i wyboér ulepszen termomodernizacyjnych.

6.3. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Przegroda

Ocieplenie
Scian
nadziemia

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A= 523,99 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia:

A kosz = 687,38 m?2

Zaktada sie ocieplenie $cian poprzez utlozenie warstwy styropianu o lambdzie 0,038 W/(m+K), wraz z wszelkimi pracami

towarzyszgcymi.

Lp. Omowienie Jedn. istsit(:j;cy 1 Wari:nty 3
1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= cm - 15 20 25
3 nggizfzgg:k Uc przed i po przeprowadzeniu W/m2K 0,876 0.197 0,156 0.130
4 Qou, Q1u = 8,64105Sd-A'Uc GJ/rok 116,18 26,06 20,71 17,18
5 Qou, g1u =10 A*(two-tz0)*Uc MW 0,0168 0,0038 0,0030 0,0025
6 ngz:?g;zgfﬁ;’g‘ﬁ‘; g;ﬁf;?:)vom zHrok 7656,43 | 8111,35 | 8411,21
7 Cena jednostkowa usprawnienia ztm? - 691,85 719,85 747,85
8 | Koszt realizacji usprawnienia Nu 2t —  |a75563,85 | 49481041 | X147
9 SPBT= Nu/AOr lata - 62,11 61,00 61,12

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto koszt jednostkowy na podstawie kosztorysu.

Wybrany wariant : 2

Koszt: 494 810,41 zt

SPBT: 61,00 lat
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6.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Przegroda

Ocieplenie
$cian ponizej
gruntu

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia:

A= 239,01 m?2

A kosz = 609,05 m?2

Zaktada sie ocieplenie $cian poprzez utozenie warstwy polistyrenu ekstrudowanego o lambdzie 0,033 W/(m+K), wraz z wszelkimi
pracami towarzyszacymi.

P Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= cm - 15 20 25
3 Wspolc;ynn_!k Uc przed i po przeprowadzeniu W/m2K 0,908 0177 0.140 0115
modernizacji
4 Qou, Q1u = 8,64105Sd-A'Uc GJ/rok 54,92 10,71 8,45 6,97
5 qou, g1u =10 A*(two-tz0)*Uc MW 0,0079 0,0015 0,0012 0,0010
g |Roczna oszczednost kosztow ZHirok 375568 | 394824 | 407355
AOr = (Qou-Q1u)O0z+12(qou-q1u)Om ’ ! ’
7 Cena jednostkowa usprawnienia ztm? - 681,78 717,78 753,78
8 | Koszt realizacji usprawnienia Nu 2t —  |415236,25| 437163 91| 4290597
9 SPBT= Nu/AOr lata - 110,56 110,72 112,70

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto koszt jednostkowy na podstawie kosztorysu.

Wybrany wariant : 1

Koszt: 415 236,25 zt

SPBT: 110,56 lat
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6.3. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Przegroda

Ocieplenie
stropodachu
nad czescig

pietrowa

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia:

A= 84,95 m?2

A kosz = 84,95 m?2

Zaktada sie ocieplenie stropodachu poprzez utozenie warstwy styropianu powlekanego papa o lambdzie 0,038 W/(m+K), wraz z

wszelkimi pracami towarzyszgcymi.

Lp. Omoéwienie Jedn. istsit(:j;cy 1 Wari:nty 3
1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= cm - 20 22 24
3 ng::ﬁ;’:;:k Uc przed i po przeprowadzeniu W/m2K 0,635 0,146 0,136 0,127
4 | Qou, Q= 8,64105SdAUc GJirok 13,66 3,15 2,92 2,73
5 | gou, q1u =10 A*(two-tz0)*Uc MW 0,0020 | 0,0005 | 0,0004 | 0,0004
6 ngz:?g;zgfﬁ;’g‘ﬁ‘; g;ﬁf;?:)vom zZtirok 893,41 | 912,51 | 929,06
7 Cena jednostkowa usprawnienia ztm? - 1901,80 1946,80 | 1991,80
8 | Koszt realizacji usprawnienia Nu 2t — | 16155830 | 165380,66 | 0920
9 |SPBT=Nu/AOw lata 180,83 | 181,24 | 182,12

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto koszt jednostkowy na podstawie kosztorysu.

Wybrany wariant : 1

Koszt: 161 558,30 zt

SPBT: 180,83 lat
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6.3. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Przegroda

Ocieplenie
podtogi na
gruncie (sala
gim.)

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia:

A=

349,05 m?2

A kosz = 349,05 m?2

Zaktada sie ocieplenie podtogi poprzez utozenie warstwy styropianu o lambdzie 0,036 W/(m*K), wraz z wszelkimi pracami

towarzyszgcymi i odtworzeniem posadzki.

P Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= cm - 10 15 20
3 Wspoic;ynn_!k Uc przed i po przeprowadzeniu W/m2K 0,784 0,247 0,184 0.146
modernizacji
4 Qou, Q1u = 8,64105Sd-A-Uc GJ/rok 69,30 21,80 16,24 12,94
5 Qou, g1u =10 A*(two-tz0)*Uc MW 0,0100 0,0032 0,0023 0,0019
g |Roczna oszczednost kosztow ZHrok 4035,32 | 450807 | 478857
AOry = (Qou-Q1u)0z+12(gou-q1u)Om ’ ’ ’
7 Cena jednostkowa usprawnienia ztm? - 644,00 692,00 740,00
8 | Koszt realizacji usprawnienia Ny 2t | 22478820 | 241542,60 258%97'0
9 SPBT= Nu/AOru lata - 55,71 53,58 53,94

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto koszt jednostkowy na podstawie kosztorysu.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 241 542,60 zt

SPBT: 53,58 lat
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Przegroda

Ocieplenie

6.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie pod’fogi.na

gruncie
(pomieszczenia

pozostate)
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A= 102,51 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 102,51 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Zakiada sie ocieplenie podiogi poprzez utozenie warstwy styropianu o lambdzie 0,036 W/(m<K), wraz z wszelkimi pracami
towarzyszacymi i odtworzeniem posadzki.

Lp. Omowienie Jedn. istﬁit(:j;cy 1 Wari:nty 3
1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= cm - 15 20 25
3 ng::ﬁ;’:;:k Uc przed i po przeprowadzeniu W/m?2K 0,922 0,190 0,151 0,125
4 Qou, Q1u = 8,64105Sd-A-Uc GJ/rok 23,92 4,94 3,91 3,23
5 Qou, g1u =10 A*(two-tz0)*Uc MW 0,0035 0,0007 0,0006 0,0005
g |Roczna oszczednost kosztow ZHrok 1612,44 | 1700,24 | 1757,67
AOry = (Qou-Q1u)0z+12(gou-q1u)Om ’ ’ ’
7 Cena jednostkowa usprawnienia ztm? - 618,00 648,00 678,00
8 Koszt realizacji usprawnienia Nu zt - 63351,18 | 66426,48 | 69501,78
9 SPBT= Nu/AOr lata --- 39,29 39,07 39,54
Podstawa przyjetych wartosci Nu
Przyjeto koszt jednostkowy na podstawie kosztorysu.
Wybrany wariant : 2 Koszt: 66 426,48 zt SPBT: 39,07 lat

18




Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okna

Zaktada sie wymiane okien na nowe okna PCV oraz montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 2392,17 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 86,16m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 86,16m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 86,16m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2929,78 dzien-K/rok 6i=16,59 °C  Be = -20,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

W1 W2
Optataza 1 GJ zliGJ 84,96 84,96 84,96
Optata za 1 MW z/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 --- -
Wspétczynnik cr 1,20 - -—-
Wspotczynnik a -—- -—- -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,700 0,900 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 111,44 19,84 17,66
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0455 0,0088 0,0085
Roczna oszczednos$é kosztéw AO zt/rok - 7781,73 7967,03
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? -—- 1221,39 1589,30
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt -—- 105234,95 136934,09
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 182211,30 182211,30
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 36,94 40,06

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 287446,25 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 36,94 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U= 0,90
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi

Zaktada sie wymiane na nowe drzwi aluminiowe.

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 189,97 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 6,84m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 6,84m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 6,84m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2929,78 dzien-K/rok 6i =16,59 °C Be = -20,00 °C

Stan istniejacy Wariant numer
W1 W2

Optataza 1 GJ zliGJ 84,96 84,96 84,96
Optata za 1 MW z/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 --- -
Wspétczynnik cr 1,20 - -—-
Wspotczynnik a -—- -—- -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 2,600 1,300 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10,41 2,27 1,92
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0038 0,0008 0,0007
Roczna oszczednos$é kosztéw AO zt/rok - 691,54 720,98
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? -—- 4281,68 5214,33
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt -—- 29299,54 35681,66
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 42,37 49,49

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 29299,54 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 42,37 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=1,30
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6.5. Ocena i wybér wariantu przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu
grzewczego.

Dane: Qo= 259,84 GJ/rok

Zatozenia dla stanu istniejacego: Obecnie zrodtem ciepta jest wezet cieplny w sasiednim budynku.
Instalacja c.o. starego typu z grzejnikami stalowymi. .

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikbw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem
proponowanych usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspélczynniki sprawnosci
Przed po
1 Rodzaj systemu zasilania Centralne Centralne
2 | sprawno$¢ wytwarzania Ng = 0,950 0,950
3 | sprawnos$¢ przesytu nd= 0,960 0,960
4 sprawnosé regulacji i wykorzystania Ne= 0,770 0,880
5 sprawnos$¢ akumulacji Ns= 1,000 1,000
6 | sprawnos¢ catkowita systemu n= 0,702 0,803
7 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia wt = 1,000 1,000
D Pttt R BT

6.5.2. Opis i kalkulacja proponowanego przedsigewzigcia

Zaktada sie wymiane instalacji c.o0. wraz z montazem grzejnikéw stalowych z termostatami.

Koszt: 72 402,96 zt
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6.4.3. Ocena proponowanego przedsiewziecia

L . C Stan po
l.p. | Oméwienie jedn. Stan istniejacy modernizacji
1 Obliczeniowa moc cieplna c.o. kW 57,06 57,06
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o.
2 w standardowym sezonie grzewczym bez GJ/rok 259,84 259,84
uwzglednienia sprawnosci systemu
3 Catkowita sprawnos¢ systemu ogrzewania % 0,702 0,803
4 Obnizenie nocne - 1,000 1,000
5 Obnizenie tygodniowe - 1,000 1,000
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
6 €.0. z uwzglednieniem sprawnosci systemu i GJ/rok 370,14 323,59
przerwami w ogrzewaniu
7 Roczna optata zmienna zt/rok 31 445,86 zt 27 490,65 zt
8 Roczna optata stata zi/rok 12 248,10 zt 12 248,10 zt
- Roczny abonament zi/rok
10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zi/rok 43 693,96 zt 39 738,75 zt
11 Réznica zi/rok 3 955,21 z
12 Koszt Nu zt 72 402,96
13 Prosty czas zwrotu SPBT lat 18,31
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6.6. Ocena i wybor przedsigwziecia termomodernizacyjnego prowadzgcego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qocw= 3,62 GJ/rok

Zatozenia dla stanu istniejgcego: Instalacja zasilana z podgrzewaczy elektrycznych.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikdéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem
proponowanych usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspoétczynniki sprawnosci
przed po
1 Rodzaj systemu przygotowania c.w.u. Centralne Centralne
2 | sprawnos¢ wytwarzania Ng = 0,960 0,960
3 sprawnos¢ przesytu nd= 0,800 0,800
4 | sprawno$é regulaciji i wykorzystania Ne= 1,000 1,000
5 | sprawnos$¢ akumulacji Ns= 0,850 0,850
6 sprawnos¢ catkowita systemu n= 0,653 0,653

6.6.2. Opis i kalkulacja proponowanego przedsigwziecia

Bez zmian

Koszt : -z
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6.6.3 Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Lp. Jedn. . S.ta_n Stan po
istniejacy modernizacji
1 Zapotrzebpvyame na energie dla c.w.u. (bez GJ/rok 362 362
uwzglednienia sprawnosci)
2 Catkowita sprawnos$¢ systemu c.w.u. - 0,653 0,653
3 Zapotrzepqwanle na energie dla c.w.u. (ze GJ/rok 555 555
sprawnoscig)
4 Roczna optata zmienna zt/rok 1 883,78 1 883,78
5 Roczna optata stata zt/rok
6 Roczny abonament zt/rok
7 Roczny koszt przygotowania cieptej wody zt/rok 1 883,78 1 883,78
8 Réznica zt/rok -
9 Koszt zt -
10 SPBT lat -




6.7. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

L Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego AFTETETE ST
P- J P yineg koszty robét, zt lata
1 2 3 4
1 | Modernizacja c.o. 72 402,96 18,31
2 | Wymiana okien i montaz wentylacji mechanicznej 287 446,25 36,94
3 | Ocieplenie podiogi na gruncie (pomieszczenia pozostate) 66 426,48 39,07
4 | Wymiana drzwi 29 299,54 42,37
5 | Ocieplenie podiogi na gruncie (sala gim.) 241 542,60 53,58
6 | Ocieplenie $cian nadziemia 494 810,41 61,00
7 | Ocieplenie $cian ponizej gruntu 415 236,25 110,56
8 | Ocieplenie stropodachu nad czescig pietrowg 161 558,30 180,83

6.8. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
6.8.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych
Nr wariantu
Lp| Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4 5 6 7 8

1 | Modernizacja c.o. X X X X X X X X

2 Wymlang oku_en i montaz wentylac;ji X X X X X X X

mechanicznej

3 Omepleme pogﬂogl na gruncie X X X X X X

(pomieszczenia pozostate)
4 | Wymiana drzwi X X X X X
5 Qcieplenie podtogi na gruncie (sala X X X X

gim.)

6 | Ocieplenie scian nadziemia X X X

7 | Ocieplenie scian ponizej gruntu X X

8 Ocieplenie stropodachu nad czescig X

pietrowag
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6.8.2. Zestawienie kosztu poszczegélnych wariantéw termomodernizacyjnych

Lp. Wariant Koszt catkowity [z]
1 1+2+3+4+5+6+7+8 1768 722,79 zt

2 1+2+3+4+5+6+7 1 607 164,49 zt

3 1+2+3+4+5+6 1191 928,24 zt

4 1+2+3+4+5 697 117,83 zt

5 1+2+3+4 455 575,23 zi

6 1+2+3 426 275,69 zi

7 1+2 359 849,21 zt

8 1 72 402,96 zt
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6.8.3. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
c.o. c.w.u suma Zmiana
warianty Qco Qcow/n Optata Qcwu Optata Q Optata AQ Oszczednosé
GJ/rok n v GJ/rok zhrok GJ/rok zlrok GJ/rok zhrok GJ/rok zhrok
1 116,55 0,803 1,00/1,00 145,14 12 331,37 zt 5,55 1883,78 150,69 14 215,15 225,00 19 115,94
2 125,45 0,803 1,00/1,00 156,23 13 273,02 zt 5,55 1883,78 161,78 15 156,80 213,92 18 174,29
3 131,20 0,803 1,00/1,00 163,39 13 881,38 zt 5,55 1883,78 168,94 15 765,16 206,76 17 565,92
4 219,19 0,803 1,00/1,00 272,96 23 191,01 zt 5,55 1883,78 278,51 25 074,79 97,18 8 256,29
5 220,99 0,803 1,00/1,00 275,21 23 381,46 zt 5,55 1883,78 280,76 25 265,24 94,94 8 065,85
6 221,42 0,803 1,00/1,00 275,74 23 426,95 zt 5,55 1883,78 281,29 25310,73 94,40 8 020,35
7 242,45 0,803 1,00/1,00 301,93 25 652,00 zt 5,55 1883,78 307,48 27 535,77 68,21 5795,31
8 259,84 0,803 1,00/1,00 323,59 27 491,91 zt 5,55 1883,78 329,14 29 375,69 46,56 3 955,39
0-stan istniejacy 259,84 0,702 1,00/1,00 370,14 31 447,30 zt 5,55 1883,78 375,69 33 331,08
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6.8.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Procentowa
Roczna g
Planowane oszczednosé
. . . . . oszczedno
Lp Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego koszty 6 KOSZIOW zapotrzebowan
. catkowite » ia na energie
energii kofcows
zt zt %
1 2 3 4 5
Modernizacja c.o.
Wymiana okien i montaz wentylacji mechanicznej
Ocieplenie podiogi na gruncie (pomieszczenia
pozostate)
1 | Wymiana drzwi 1768 722,79zt | 19 115,94 59,89%
Ocieplenie podtogi na gruncie (sala gim.)
Ocieplenie scian nadziemia
Ocieplenie $cian ponizej gruntu
Ocieplenie stropodachu nad czescig pietrowg
Modernizacja c.o.
Wymiana okien i montaz wentylacji mechanicznej
Ocieplenie podiogi na gruncie (pomieszczenia
o |Pozostale) 1607 164,49 zt | 18 174,29 56,94%
Wymiana drzwi
Ocieplenie podiogi na gruncie (sala gim.)
Ocieplenie scian nadziemia
Ocieplenie $cian ponizej gruntu
Modernizacja c.o.
Wymiana okien i montaz wentylacji mechanicznej
Ocieplenie podiogi na gruncie (pomieszczenia
3 | pozostate) 1191 928,24 zt | 17 565,92 55,03%
Wymiana drzwi
Ocieplenie podiogi na gruncie (sala gim.)
Ocieplenie scian nadziemia
Modernizacja c.o.
Wymiana okien i montaz wentylacji mechanicznej
4 Ocieplenie podfogi na gruncie (pomieszczenia 697 117,83 zt 8 256,29 25 87%
pozostate)
Wymiana drzwi
Ocieplenie podtogi na gruncie (sala gim.)
Modernizacja c.o.
Wymiana okien i montaz wentylacji mechanicznej
5 | Ocieplenie podtogi na gruncie (pomieszczenia 455 575,23 zt 8 065,85 25,27%
pozostate)
Wymiana drzwi
Modernizacja c.o.
6 Wymiana! okien i montaz wentylacji _mechani(_:znej 426 275,69 zt 802035 2513%
Ocieplenie podfogi na gruncie (pomieszczenia
pozostate)
7 |Modemizacja c.o. ) . 3508492127 | 579531 18,16%
Wymiana okien i montaz wentylacji mechanicznej
8 | Modernizacja c.o. 72 402,96 zt 3 955,39 12,39%
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6.9. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

Modernizacja c.o.

Wymiana okien i montaz wentylacji mechanicznej
Ocieplenie podtogi na gruncie (pomieszczenia pozostate)
Wymiana drzwi

Ocieplenie podtogi na gruncie (sala gim.)

Ocieplenie scian nadziemia

Ocieplenie $cian ponizej gruntu

Ocieplenie stropodachu nad czescig pietrowg

NG~ LON =

7. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

7.1.0pis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace:

1)
2)

3)

Ocieplenie scian nadziemia - nalezy ociepli¢ $ciany warstwg 20 cm styropianu o lambdzie 0,038 W/(m«K),
wraz z wszelkimi pracami towarzyszgcymi.

Ocieplenie scian ponizej gruntu - nalezy ociepli¢ $ciany warstwg 15 cm polistyrenu ekstrudowanego o
lambdzie 0,033 W/(m*K), wraz z wszelkimi pracami towarzyszgcymi.

Ocieplenie podtogi w sali gim. - nalezy ociepli¢ podtoge warstwg 15 cm styropianu o lambdzie 0,036
W/(m+K), wraz z wszelkimi pracami towarzyszgcymi i odtworzeniem posadzki.

Ocieplenie podiogi w pozostatych pom. - nalezy ociepli¢ podioge warstwg 20 cm styropianu o lambdzie
0,036 W/(m*K), wraz z wszelkimi pracami towarzyszacymi i odtworzeniem posadzki.

Ocieplenie stropodachu nad pietrowg czescig - nalezy ociepli¢ stropodach warstwg 20 cm styropianu
powlekanego papg o lambdzie 0,038 W/(m+K), wraz z wszelkimi pracami towarzyszacymi.

Modernizacja stolarki okiennej — Nalezy wymieni¢ wszystkie okna na nowe okna PCV o wspétczynniku
nie wyzszym niz 0,90 W/(m2K).

Modernizacja stolarki drzwiowej — Nalezy wymieni¢ wszystkie drzwi na nowe drzwi aluminiowe o
wspotczynniku nie wyzszym niz 1,30 W/(m2K).

Montaz wentylacji — Zaktada sie montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta.

Modernizacja instalacji c.0. — Zaktada sie wymiane catej instalacji w budynku na nowag z grzejnikami
stalowymi z termostatami.
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OKRESLENIE EFEKTU EKOLOGICZNEGO

Obliczenia zostaty wykonane w oparciu o dane KOBIZE:

1. Wartosci opatowe (WQO) i wskazniki emisji CO w roku 2022 do raportowania w ramach Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji za rok 2025.

2. Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla zrodet o nominalnej mocy cieplnej do 5 MW,
zastosowane do automatycznego wyliczenia emisji w raporcie do Krajowej bazy za 2020 r.

3. Wskazniki emisyjnosci

CO2, SO2, NOx, CO i pylu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie

informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2023 rok.

Dane do obliczen:

_ : Energia elektryczna Sie¢ cietownicza
Zanieczyszczenie
kg/MWh kg/GJ
Pyt catkowity 0,014 0,0005
S0O2 0,363 0,0004
NOXx 0,392 0,05
(6]0) 0,222 0,03
Cco2 597 55,37
Obliczenie emisiji:
przed L fs s
Rodzaj modernizacja po modernizacji réznica
kg/rok kg/rok kg/rok %
emisja pytu 29,633 11,633 18,000 60,74%
emisja SOz 155,278 61,228 94,050 60,57%
emisja NOx 67,230 26,730 40,500 60,24%
emisja CO 74,370 29,370 45,000 60,51%
emisja CO2 37120,067 15115,067 22005,000 59,28%

Zmniejszenie emisji CO2: 22,01 Mg

OKRESLENIE REDUKCJI ENERGII PIERWOTNEJ

Przed modernizacja (kWh)

Po modernizacji (kWh)

Redukcja (kWh)

% redukcja energii

158954,57

66183,73

92770,83

58,36%
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OBLICZENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | CIEPtO NA POTRZEBY PRZYGOTOWANIA CIEPLE) WODY
UZYTKOWE)J

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Charakterystyka systemu Jednostka Przed moder. | Po modern.

(1) (2) (3) (4)
ciepto wtasciwe wody cw kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestosé wody p kg/m3 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody  Vwi dm?3/(m2*dzien) 0,25 0,25
powierzchnia ogrzewana At m? 513,56 513,56
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze oC 55 55
czerpalnym Bcw
temperatura wody przed podgrzaniem 6o °C 10 10
w_sp()’fczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w ) 0,41 0,41
uzytkowanu kr
liczba dni w roku tr dzien 365 365
GtV Lo (o On) Kt (1000°3800) GWhiok | 100831 | 100631
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ngw - 0,960 0,960
sprawnos¢ przesytu cieptej wody naw - 0,800 0,800
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania Uew - 1,000 1,000
sprawnos¢ akumulacji nsw - 0,850 0,850
sprawnos¢ catkowita nw - 0,653 0,653
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/a 1 541,53 1 541,53
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w GJ/a 5,55 5,55
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Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegdinych
wariantéw termomodernizacyjnych wykonane w programie Arcadia Termo PRO 10

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, MW ciepta Qu, GJ/rok
1 0,03180 116,55
2 0,03330 125,45
3 0,03610 131,20
4 0,04710 219,19
5 0,04731 220,99
6 0,04740 221,42
7 0,05080 242,45
8 0,07280 259,84
0 - stan istniejacy 0,07280 259,84




Potwierdzenie wynikow obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla

poszczegdblnych wariantéw termomodernizacyjnych

Obliczenia zbiorcze dla strefy 1

Temperatura wewnetrzna strefy Oi 16,59| °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 513,6| m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 4,4 | wim?

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 241204162 | J/K

Stata czasowa budynku T 46,8| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YHim 1,2 -

- aH 41| -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-c

Miesigc I Il I v Y VI Vi | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura 11| 15| 35| 84| 149| 161| 17.4] 17,6] 131| 81| 29| -03

zewnetrzna Be, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Quy=103Hy- (8- | 1470 | 1364110921 ge461 1411| 306| -676| -843| 2819| 7087| 1106| 1410
7 0 7 0 0

ee)'tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami 0,00/ 0,00| 0,00( 0,00/ 0,00{ 0,00 0,00| 0,00{ 0,00 0,00| 0,00/ 0,00

ogrzewanymi QH,zy=10

3'sz'(ei-ei,yz)'tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

orzenikanie Qun=QutQuzy | 70| 1364110920 o165l 1411| 306| 676 -843| 2819| 7087 | 1106| 1410
7 0 7 0 0

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qso, KWh/m- | 2082 | 2163 | 3040 | 4175 | 4825 | 4924 | 5049 | 5053 | 3737 | 2566 | 1803 | 1340

c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=gint: 10-3-Astm 1666 | 1505 | 1666 | 1612 | 1666 | 1612 | 1666 | 1666 | 1612 | 1666 | 1612 | 1666

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qi1 gn=Qsar+ Qint KWhH/m-c 3748 | 3668 | 4706 | 5787 | 6491 | 6536 | 6715| 6719| 5349 | 4232 | 3416 | 3006

VH=QiH g/ Qi 0,20| 0,21| 0,34| 0,68 3,60 12’2 778| -6.24| 149| 047| 024| 017

YH,1 0,18| 0,20| 0,27| 0,51| 2,14| 0,00| 0,00 0,00| 0,98| 0,35| 0,20| 0,18

YH.2 0,20| 0,27| 0,51 2,14| 8,27| 0,00| 0,00 0,00| 7,21| 0,98| 0,35| 0,20

fHm 1,00| 1,00| 1,00| 0,69| 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,26| 1,00/ 1,00| 1,00

Wspdiczynnik wykorzystania | 4 55| 109| 99| 0,92| 0,28 0,08|-0,13|-0,16 0,62| 0,98| 1,00/ 1,00

zyskow ciepta, Nr.gn

Miesieczne zapotrzebowanie

. = 1511| 1375| 9285| 3111 265, | 4919| 1071 | 1500

na energie QH,ndn=QH,nt - 532| 6,08 07| .26 6,66| 0,01| 0,00| 0,00 73| 29| 5.90| 2.08

NH,gn*Qr.gn KWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta 4880| 4492 | 3816 | 2596 | 1180| 873| 601| 555| 1544 | 2752 | 3828 | 4695
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przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
w miesigcu Qu,e=103-Hve:(Bi-
Be)-tm kKWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze _strefy 1964 | 1813 | 1474 92131 2590 | 1269| -75| -288| 4364 | 9840 1488 | 1879
ogrzewanej w miesigcu 8 2 4 7 5
Qn=Qx + Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qr,nd=Z(QH,nd,n), 72177 4

kWh/rok

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \") t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m?2 m3 °C kWh/rok
1 1 513,56 2582,14 16,59 72177,41
Catkowite zapotrzebowanie strefy Q,nd [kKWh/rok] 72177,41
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OBLICZENIE STOPNIODNI
Dane klimatyczne dla Sandomierza

Dla temp. 20°C

Dane dla miesiecy

| I T v v IX X X Xl
Srednia temp. miesigezna 41| 15 | 35 | 84 | 149 | 131 | 81 | 29 | -03
Oe [OC] t t t t H H t t t
Liczba dni ogrzewania w 31 28 31 30 5 5 31 30 31
miesigcu m, Ld(m)
Temperatura wewnetrzna 20 20 20 20 20 20 20 20 20
OintH[°C]
(Oint#-Oe)"Ld(m) 6541 | 602 |511,5| 348 | 255 | 345 | 3689 | 513 |629,3
[dzien*K/m-c]
Sd | 3686,80 | dzien*Kirok o '?LZX 20 °C
int,A —
Dla temp. 16°C
Dane dla miesiecy

| I T v v IX X X X
Srednia temp. miesieczna 41| 15 | 35 | 84 | 149 | 131 | 81 | 29 | -03
(O [OC] ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Liczba dni ogrzewania w 31 28 31 30 5 5 31 30 31
miesigcu m, Ld(m)
Temperatura wewnetrzna
OunoC] 16 16 16 16 16 16 16 16 16
(Oint-Oe)"Ld(m) 530,1 | 490 |387.5| 228 | 55 | 145 | 2449 | 393 | 5053

[dzien*K/m-c]

Sd | 2798,80 | dzien*Kirok przy 16 °oC

Ointn =
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Przegrody przed termomodernizacja

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat W/(m-K) | m2K/W WI(m2K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,720 0,770 0,935 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,75 - 1,14 0,88
Strop zewnetrzny, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 ; 0,10 -
w dot)
3 Papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028 -
4 Tynk lub gtadZz cementowa 0,045 1,000 0,045 -
5 Zelbet 0,100 1,700 0,059 -
6 Niewentylowane warstwy powietrza 0,350 0,000 0,000 -
7 Wetna mineralna granulowana 0,050 0,040 1,250 -
5 Zelbet 0,180 1,700 0,106 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 ; 0,10 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uk 0,74 - 1,71 0,64
Podloga na gruncie, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumieh ciepta
64 ; 0,00 -
w dot)
Gres 0,020 1,000 0,020 -
Beton 0,050 1,300 0,038 -
3 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 -
10 Podktad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
11 Piasek 0,300 0,400 0,750 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 ; 0,17 -
w dot)
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,47 - 1,08 0,92
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
66 R 0,00 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
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2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,720 0,770 0,935 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor prgejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,75 - 1,10 0,91
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
66 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0,00 )
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,720 0,770 0,935 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,75 - 1,10 0,91
Strop zewnetrzny, przegroda niejednorodna
Wycinek A
67 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w dot)
3 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
12 Deskowanie 0,020 0,300 0,067 -
13 Wetna mineralna 0,150 0,050 3,000 -
12 Deskowanie 0,020 0,300 0,067 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 Opc')’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w dot) '
Dlugos¢ wycinka L 1,20 m
Wycinek B
67 Opc')’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,04 )
w dot)
3 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
12 Deskowanie 0,020 0,300 0,067 -
14 Konstrukcja drewniana 0,150 0,160 0,938 -
12 Deskowanie 0,020 0,300 0,067 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 Opé’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w dot) ,
Diugos¢ wycinka L 0,08 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 3,04 m2K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R” 2,98 m2K/W
Grubos¢ catkowita i Uk 0,21 - 3,01 0,33
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
64 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,00 )

w dot)
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12 Posadzka drewniana 0,010 0,300 0,033 -
15 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,030 0,000 0,150 -
16 Posadzka 0,030 1,000 0,030 -
3 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 -
10 Podktad z betonu 0,100 1,050 0,095 -
11 Piasek 0,300 0,400 0,750 -
65 OpQr przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w dot)
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,47 - 1,24 0,78
Strop zewnetrzny, przegroda jednorodna
67 OpQr przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w dot)
8 Gres 0,020 1,000 0,020 -
17 Wylewka bet. 0,040 1,300 0,031 -
8 Papa asfaltowa 0,004 0,180 0,022 -
5 Zelbet 0,120 1,700 0,071 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w dot)
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,20 - 0,30 3,31
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
’ Grubosc¢ catkowita i Uk - - - 2,6
10 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uk - - - 1,7
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Przegrody po termomodernizacji

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat W/(m-K) | m2K/W WI(m2K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
1 Ptyta styropianowa 0,200 0,038 5,263 -
1 2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
3 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,720 0,770 0,935 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Ux 0,95 - 6,40 0,16
Strop zewnetrzny, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 ] 0,10 -
w dot)
4 Papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028 -
8 Piyta styropianowa 0,200 0,038 5,263 -
5 Tynk lub gtadZz cementowa 0,045 1,000 0,045 -
) 6 Zelbet 0,100 1,700 0,059 -
7 Niewentylowane warstwy powietrza 0,350 0,000 0,000 -
9 Wetna mineralna 0,050 0,040 1,250 -
6 Zelbet 0,180 1,700 0,106 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 ; 0,10 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uk 0,94 - 6,97 0,15
Podloga na gruncie, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumieh ciepta
64 ; 0,00 -
w dot)
11 Gres 0,020 1,000 0,020 -
12 Beton 0,050 1,300 0,038 -
3 10 Plyta styropianowa 0,200 0,036 5,556 -
4 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 -
13 Podktad z betonu 0,100 1,050 0,095 -
14 Piasek 0,300 0,400 0,750 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 ; 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uk 0,67 - 6,64 0,15
4 Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
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Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
66 Y 0,00 -
strumien ciepta)
15 Piyta sturodurowa 0,150 0,033 4,545 -
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Mur z cegty ceramicznej petnej 0,720 0,770 0,935 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,90 - 5,65 0,18
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
66 R 0,00 -
strumien ciepta)
Papa 0,015 0,820 0,018 -
Mur z cegly ceramicznej petnej 0,720 0,770 0,935 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,75 - 1,10 0,91
Strop zewnetrzny, przegroda niejednorodna
Wycinek A
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepfa
67 ] 0,04 -
w dot)
4 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
16 Deskowanie 0,020 0,300 0,067 -
17 Wetna mineralna 0,150 0,050 3,000 -
16 Deskowanie 0,020 0,300 0,067 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w dot) ;
Dtugos¢ wycinka L 1,20 m
Wycinek B
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
67 ] 0,04 -
w dot)
4 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
16 Deskowanie 0,020 0,300 0,067 -
18 Konstrukcja drewniana 0,150 0,160 0,938 -
16 Deskowanie 0,020 0,300 0,067 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w dot) ;
Diugos¢ wycinka L 0,08 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 3,04 m2K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R” 2,98 mZK/W

42




Grubosé¢ catkowita i Ux 0,21 - 3,01 0,33
Podloga na gruncie, przegroda jednorodna
64 Opéf przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,00 )
w dot)
16 Posadzka drewniana 0,010 0,300 0,033 -
19 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,030 0,000 0,150 -
20 Posadzka 0,030 1,000 0,030 -
7 10 Piyta styropianowa 0,150 0,036 4,167 -
4 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 -
13 Podktad z betonu 0,100 1,050 0,095 -
14 Piasek 0,300 0,400 0,750 -
65 Opc')'r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w dot)
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,62 - 5,41 0,30
Strop zewnetrzny, przegroda jednorodna
67 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w dot)
11 Gres 0,020 1,000 0,020 -
21 Wylewka bet. 0,040 1,300 0,031 -
8 Papa asfaltowa 0,004 0,180 0,022 -
Zelbet 0,120 1,700 0,071 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 Opc')’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uk 0,20 - 0,30 3,31
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
’ Grubos¢ catkowita i Uk - - - 0,9
10 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uk - - - 1,3
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Dokumentacja techniczna
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{ LEGENDA:

EEESRSTYROPAPA

[A] SCIANA FUNDAMENTOWA
-pionowa izolacja przeciwwilgociowa
z masy ki | x2

bloczki b 70cm
B| PODLOGANA GRUNCIE
FWykladzina do pomieszczen mol cm

ewka befonowa Scm
Styropianowe e om
\embrana przeciwwilgociowa

Igrunt rodzimy po zdjeciu warstwy humusu

C| SCIANAZEWN ETRZNA
tynk silikonowy barwiony w masie 1.5cm

tstyropian EPS 036 20cm
rmur ist. z cegly pelnej 70cm
tynk cementowo-wapienn 1,5cm
raladz gipsowa x2

warstwa wykoAczeniowa

D | SCIANA WEWNETRZNA DZIALOWA
warstwa wykonczeniowa

[w pom. mok ki Scienne do 2m
rgtadz gipsowa x2

tynk cementowo-wapienny 1,5cm
rpustak z betonu komorkowego 12cm
tynk cementowo-wapienny 1.5cm

ladz gipsowa x2

arstwa wykonczeniowa
(w pom. mokrych plytki $cienne do wys 2m)
E| STROP NAD PARTERM

sportowa 3,2 mm

tszlichta cem.zbrojona

tstyropian

._strop nad parterem

tstropodach zelbetowy-ist.
rpustka powietrzna-i

strop zelbetowy-ist.
sufit podwieszany na ruszcie stalowym

warstwa wykoficzeniowa-ist.

[Emmmma] OCIEPLENIE SCIAN ZEW. PROJEKTOWANE

PROJEKTOWANE ZMIANY

beton C16/20 10 cm
odsypka piaskowa zageszczana warstwowo 30cm
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